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gin kterou dum z:skqvé e sluﬂc:e se h‘ku p{;swm soiarm zlsky
Vysledkem Gvah na fofo femu byla v sedmdesétych lehach mlm;i

_ ého stoleti konstrukee fzv. solémich domd. Jednalo se v zdsadé
o nizkaenergehcké domy prvni generace. kiefe viak mély kvdii
bohalému prosklent spoustu. napn;emnvch vlc;s?nosﬂ Nejvatfivaha
byla totiz kiadena na soldmi zisky a nebyi bran ohled na pr&hnmmi =
v letnim obdobi, ke kieremu ve velké mife dochdzelo. Vzh}ecjem: -

le nekvalitnimu zasklent mély dﬂmy obmvska tepelna :ﬂfn‘y

Obr. | Bohaté proskleni obyinych mistnosti miZe pUsobit velmi
efekiné, ale musi byt navrhovadno s mirou. Sklenéné plochy totiz
zpusobuji velke tepeiné ziraly v zimé a zaroven prehrivani inte-
riery v lelé. Samoziejmosii by mél byt promysleny systém stinénf.

PASIVNI DOMY

ZASKLENI

' Obr 1 F’odnmkeu pas;vm’}‘lo domu nemusi byt nurne velké proskle-

né pfochy Nc prvn; pnhfed Jej. vibec nemusr'a‘e poznaf od béiné

vystavby. Dievostavba na obrdzku sfoji v Rychnové u Jablonce.

 V souSasné dobé jsou na frhu jiz velmi kvalitni skia, které maji
parametry soucinitele prostupu tepla biffici se k normou dopo-
‘rucené hodnof€ pro stény. Presto se ze solamich domd upustilo,

profozZe vyzkum i praxe prokazaly, ze pozitivngjsi viiv na celkovou
energetickou bilanci domu md minimalizace tepelnych zirdt.

Zvigsie ve vySsich nadmoiskych vyskach jsou zirdty okny v zim-
nim obdobl velmi vyrazné, ale i zde je moiné dosdhnout stan-
dardu pasivniho domu. Je viak nutné tomu adekvatng plizpu-

- sobit vypocet a navrh plochy zaskleni,

Uspory energie diky pasivnim soldrnim ziskiim rostou a7 do 40 %
prasklené plochy. Mluvime samozfejmé o jizni fasadé. Dalsi zvet-

~ Sovani oken nevede k vyraznym Uspordm - vyslednd roéni ener-

getickd bilance okna je zépornd (viz ddle).

Spravnym vybérem
zaskleni mazete...

TP,

* vyrazné snifit ndklady na vytapéni

» zajistit piijemnou leplolu v blizkosti okna

v

chranit sv0j dim - bezpeé&nostni sklo

v

redukovat hivk v domé — akustické sklo




Typy pouzivanych skel

Zakladnimi surovinami pro vyrobu skla je kiemicity pisek, vape-
nec, zivec a soda, § vyvojem technologii se vrazné zlepiovaly
mechanicke i fyzikalni viastnosti skel. V sou€asnosti se nej-
kvalitn&si sklo vyrabi plavenim (sklo Flogt), ma minimum chyb,
vysokou propustnost svéllg a je moiné vyrabét ve velkych roz-
merech. Zakladni sklo je vétiinou ddle zpracovéne technologie
mi jako barveni, pokovovani, kaleni &i lepeni. Na trhu je velmi Si-
roky sortiment riznych lypU skel. Nasledujici prehled je rozdéluje
podle viastnosti:

Jednoduché sklo

Pouziva se joko jednoducha tabule do nevytdpénych prostor(
nebo jako sklo k dalfimu zpracovani. Pouziva se v tloustkach
410 mm.

Vicenasobné sklo

Je tvoreno sklenénymi tabulemi, které jsou od sebe oddéleny
distanénimi ramecky. Mezi skly je hermeticky uzaviend dutina,
ktera je vypingna vzduchem nebo inerlnim plynem. Sklo je po-
vzito stejneé jako u jednoduchého zaskleni.

Obr. 3 Okna pasivniho domu jsou zpravidia dopinény venkov
nim stinénim. V této varianté jsou do fasddy zabudovany laké
fotovoltaicke panely.

Tepelné-izolaéni sklo

Jedna se o jednoduché sklo s nanesenou tepelng izolacni vrst-
vou z ulechtilého kavu, kterd zajisfuje nizkou emisi a zaroven vy-
sokou franspareninost. Pokoveni funguje na principu odrazu in-
fracervenéhao zafeni a tim zabrafiuvje nadmérnym tepelnym zirg-
téim. Kovovd vrstva se nandsi v roznych toustkach, adekvatné
fomu take roslou izolaéni viastnosti skia.

Pouzivaiji se dvojskla, trojskla piipadné félie Heat Mirror (viz
ddle). Vyplfiena jsou vétiinou argonem nebo kryptonem. Tato
okna dosahuji béiné parametrd soudinitele prostupu tepla
U <0,7 W/[m“K).

Reflexni a absorpéni sklo

Skla s protisliuneéni ochranou se pouiivaji tam, kde hrozi riziko
pfehfivani interiéru - celoplosné fusady administrativnich budoy,
stresni okna. Snizeni propustnosti zéfeni je dosaZeno zabudovd-
nim venkovni fabule barvené hmotou s reflexivni a absorpéni

charakteristikou. Pou7iti t&chto skel odporuje koncepci pasivniho
domu. Zdkladem musi byt rozumny navrh prosklenych ploch pii-
padné s pouiilim venkovni stinici techniky. Skla musi umoifovat
prichod zafeni do mistnost nejen kvili tepelnym ziskim, ale pfe
deviim kvili vytvofeni zdravého prostiedi.

Bezpecnostni sklo

Skla odolnd proti mechanickému poskozeni se vyrabi tepelnym
tvrzenim a vislvenim (lepenim) tabuli. Bezpecnostni sklo chréni
jednak proti pofezdni (rozsype se na malé kousky) a také, pfi sle-
peni vice tabuli, proti prorazeni &i pristrelu,

Vlastnosti zaskleni

Viastnosti zaskleni jsou charakterizovdny nésledujicimi fyzikalnimi
parametry:
U, W/(m?.K)] soucinitel prostupu tepla zasklenim (index g
— glazing) udava, jaké mnozstvi tepla ve wat-
tech za sekundu projde plochou m? zaskleni
pfi rozdilu teplot 1 K (= 1 °C). Vypocet soucini-
tele prostupu lepla pro vicenasobné zaskleni
ie pomeérné komplikovany a lze jej najit

v literatufe [1].

g [%] propustnost slunecniho zareni, ve Skale 0 oz 1,
uddava kolik procent slunecéniho zéfeni
dopadne do interiéru, Je souctem kratkoving
slozky slunecniho zareni, kieré piimo pronikne
do interiéru (1) a tepla, které odevzdd

zaskleni interiéru (gi).
g= Te+ qi

g/u slovzi k orientagnimu
energetickému posou-
zeni okna, Cim je tento ]
pomeér vetsi, tim ma

= . ey > g
okno lepsi viastnosti. g
ekvivalentni tepelnd L A
vodivost distanénino : ql
ramecku

A W/(m.K)]

b — ),
R [dB] index zvukové

nepruzvucnosti

Velmi dilefity parametr zaskleni, ktery pfimo oviiviivje tepel
nou pohodu v mistnosti, je vnitini povichova (dotykova) teplota.
Tato teplota je vysledkem vyie uvedenych hodnot, které avliv-
Auji kvalitu zaskleni. Ndsledujici tabulka pfehledné zobrazuje, jak
se méni vyslednd teplola s rostouci kvalitou okna [2].

Teplota povrchu zaskleni pii ruznych parametrech u,

Saucinitel prostupu tepla Ug

£ 2.9 1,7 1.2 B
W/ ()] i

Povrchovd teplota skla

[°C] 7.9 13.3 15.6 17.4

Podminky, pfi kterych lze dané zaskleni oznadit za vyhovujici
pro pasivni domy, byly jasné stanoveny Passivhaus Institutemn
{Darmstadt, Némecko).

o

o




)

Kritéria zaskleni pasivniho domu

Soucinitel prostupu tepla U, <08 W/[m2K)

Povrchovd leplota skla U,-1.6.g<0

KomentéF: Druhy vztah je omagovan jako .:.'énergeﬁéké_kﬁtéri-

- um*. 7 tohoto vztahu vyplyva, Ze pii Ziepseni parametru U mize

klesaf hodnota g. Pro U = 0,8 W/{m?2K) je minimdlni hodnota pro-
pustnosti sluneé&niho zd&feni 50 %.

205°C 15°¢C 20,5°C 18C

Obr. 4 Pfi poutiti prosklenych ploch s nekvalitnim zasklenim je
povrchovd teplota okna nizkd o v blizkosti okna je cilil nepijem-
ny chlad. Naopak pii pouZili oken s parametry zaskleni na trovni
pasiviniho domu je zajifténa tepeind pohoda.

Vzduchova mezera

Meziprostor izolaCnich zaskleni byval dfive plnén pouze vzdu-
chem. Ziraty vedenim tepla se viak daji redukovat pouzitim
vzacnych (inertnich) plynd, ktere maji podstaing mensi tepel-
nou vodivost, Nejbeinéji se pouzivaji argon a krypton, teoreticky
je moine uvazovat is xenonem.

Viastnosti jednotlivych plynd jsou vice ¢i mené zavislé laké na
floustce mezery, klerd se pohybuje cca od & do 20 mm. KaZdy

z plyn( dosahuje svych nejleptich viastnosti pii jiné tloustce

mezery [1].

Distancni ramecky

Styk skienénych tabuli s rdmem a distanéni rameéek (anglicky
spacer), ktery zajisfuje pfesnou vzddlenos! mezi nimi, jsou ener-
geficky nejslabsim mistem okna. Hodnota souéinitele prostupu
tepla U, se vétiinou uddavd ve stfedu tabule. Ve skutecnosti je
viak na okrajich skla silné ovlivnéna kvalitfou pouzitého distanc-
niho ramecku.

Pro vyrobu raémeckl se dfive pouival hlink, ktery je velmi tepel-
né vodivy a tudiZ naprosto nevhodny. Ponékud Iépe jsou na tom
ramecky z nerezove oceli.

U oken pasivnich domi by viak mélo byt pravidiem pouiiti fzv,
Jteplych rdmeckd" (Warm Edge). Jsou to plostové ramedéky
s ocelovou vyztuzi, které maiji kvili pfilnavosti tmeld kovové hra-
ny. Lze se take setkat s typovym oznadenim TGl &i Swisspacer.

| teply réime- '
2 o i izo- 570VE ek —plast |
P hiinik galvanizo nerezovd cek - plas ;
| | vand ocel ocel s ocelavou |
| | vyztuF
. eky. tepelng | |
| vodivestA, | 305 | 215 0.974 0,321
LW/ MK |

Obr. 3 Teplé

_sko ramecky by
mély byt
dufiia U oken pro
pasivni domy

distanéni ram

samozfejmosti.
vysousect !jia obruzkl:: je
prostiedek rez zasklenim
s feplym
trvale plasticky distancnim
tmel S '3
rameckem
trvale plasticky

vulkanizuici tmel

Proc na sklech kondenzuje voda?
Kondenzace vody na sklech je velmi Easty problém, ktery obté-
fuje majitele oken. Casto se pak ptaji: ,.Koupil jsem si draha okna
a piesto se zamizuji. Cim je to zplsobeno?"

Kondenzace miZe nastat jak na venkovnich oknech tak na skle
UVNItF mistnosti.

Kondenzat na interiérové strane

Vinteriéru je toto ddno jednoznacné vysokou vihkosti v mistnosti,
nejCasléfi v koupelnach a kuchynich. Déle k tomuto jevu pfis-
piva velmi nizké venkovni teplota a znemainéni vnitini cirkulace
vzduchu napf. zdvésy, kvétinaci ¢i nedostateénym vélranim.
Z&sadni viiv na tvorbu kondenzdtu ma také vnitini povrchova
teplota skla, kterd dosahuje minimadlnich (kritickych) hodnot
v blizkosti zasklivaci drazky (zapusténi skla do okenniho profi-
lu). klera by proto méla byt co nejnlubsi (min. 20 mm). Vice se
fomuto tématu vénuje list Okna a dvefe.

Na vznik kondenzatu
(roseni oken) ma vliv

*» vysokd relativni vinkost v interiéru
* nizkd venkovni teplota
* znemoinéni cirkulace vzduchu

» nizkd@ povrchovd teplota skla — tepelny most
U napojeni skla na radm, nevhodné osazeni
okna v konstrukci

Kondenzat na exteriéroveé strané

Kondenzace vody nasiava i na vnéjsi strané okna. Mize vznikat
pokud je venkovni relativni vihkost vzduchu vysokd a pfitom ven-
kovni vzduch md vyisi teplotu nei je teplota povrchu zaskleni,
To sv&dci o velmi dobie izolujicim zaskleni (nechiiva se posledni
vnejsi tabule skla).




Vyhody tepelného zrcadla

* nizkd hmolnost okna pii vynikajicich izolaénich
viastnostech

propustnost pro specifické slozky spekira
slunecniho zéreni

zachovani viastnosti okna pfi naklon&ni

nizké povrchovd teplota skla - tepelny most u napojeni
skla na rém, nevhodné osazeni okna v konstrukei

Nevyhody tepelného zrcadla
* vysokd cena

* nifsi propustnost sluneéniho zdreni
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